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fot. Maciej Kulczyriski

wyzwanie przysztosci i XV Miedzynarodowej Konferencji Telematyka Systemow
Transportowych.

Tematy dyskutowane podczas Forum i Konferencji bedg poswiecone zagadnieniom,
majacym bezposredni wptyw na funkcjonowanie metropolii. Unowoczes$nianie miej-
skich systemow transportowych, nowe technologie wptywajace na wzrost mobilnosci
miast i doskonalenie zarzadzania ruchem to koniecznos$¢ i jedyna gwarancja dalszego
rozwoju kazdej aglomeracji.

O tym, jak trudna jest to materia wiedza ci, ktérzy podjeli wyzwanie i odwaznie,
krok po kroku wdrazali nowe rozwigzania zmierzajgce do poprawy zarzadzania ruchem.
Wroctaw jest przyktadem odwaznego wykorzystania narzedzi, ktére sktadaja sie na
Inteligentny System Transportu. W podejmowaniu decyzji towarzyszyty niektérym
z nas obawy i watpliwosci. Byfa to przeciez operacja na tetnigcym zyciem organizmie
miejskim, rozrastajacym sie i wymagajacym sprostaniu zapotrzebowania jego mieszkan-
céw. Wroctaw nieustannie sie zmienia. Wprowadzamy nowe rozwigzania komunikacyjne,
wezly, nowoczesny tabor komunikacyjny. Wroctaw posiada nowoczesne i zaawansowane
technologicznie Centrum Sterowania Ruchem.

Ufam, ze Forum stworzy doskonatg atmosfere do omoéwienia najwazniejszych
zagadnien, wymiany doswiadczen jak i poszukiwania odpowiedzi na pytania i wat-
pliwosci. Zachecam gorgco do wziecia udziatu w debatach i panelach, spotkaniach
kooperacyjnych i poszukiwaniu drég do wdrazania osiagnie¢ nauki w gospodarce.

Dziekuje organizatorom Forum - Polskiej Izbie Gospodarczej Zaawansowanych
Technologii, Polskiemu Stowarzyszeniu Telematyki Transportu, Politechnikom - Wro-
ctawskiej i Slaskiej — za wybranie naszego miasto na Gospodarza Forum.

Mam nadzieje, ze Wroctaw oczaruje Panistwa swoja wielokulturowoscia i atmosfera.
Jestesmy miastem oddychajacym historig ale patrzacym takze w przysztos¢. Chcemy
by¢ miastem przyjaznym dla mieszkancow i tych wszystkich, ktérzy codziennie odwie-
dzaja nasza Dolnoslaska Stolice.

J est mi niezmiernie mito zaprosi¢ Panstwa do udziatu w Forum Mobilne Miasto -

Rafat Dutkiewicz
Prezydent Wroctawia




Szanowni Panstwo,
edzie mi niezwykle mito gosci¢ uczestnikdw XV Miedzynarodowej Konferencji
B,,Telematyka Systeméw Transportowych” na Politechnice Wroctawskiej, uczelni,
ktéra rozpoczeta podroz w kierunku technicznego uniwersytetu badawczego,
uniwersytetu typu,smart”. Uniwersytetu, ktdry jest zarzadzany i ma taka strukture, kté-
ra inteligentnie i sprawnie dopasowuje sie do zmieniajgcego sie otoczenia. | w tym ma
wiele wspdlnego z telematyka.

Dzisiaj nie ma dyscyplin w nauce ani dziatéw w gospodarce, ktdre moga funkcjo-
nowac niezaleznie od innych. Telematyka, jako dziedzina interdyscyplinarna, jest tego
najlepszym przyktadem. A Politechnika Wroctawska jest najlepszym miejscem, gdzie
konferencja telematyczna moze sie odbyc¢.

Konferencja bedzie poswiecona zagadnieniom naukowym zwigzanym z doskona-
leniem inteligentnych systeméw transportowych i wdrazaniem osiggnie¢ telematyki
do sterowania transportem. | miasto Wroctaw, i Politechnika Wroctawska maja w tej
materii pewne doswiadczenia, liczymy zatem na owocna naukowa dyskusje i wymiane
informacji, ktére beda pomocne w usprawnianiu systemoéw juz funkcjonujacych.

Od wielu lat powtarzam, ze inzynier to zawod zaufania spotecznego. Wymaga
bowiem nie tylko wiedzy i umiejetnosci, lecz takze niesie ze sobg odpowiedzialnos¢.
| przy okazji konferencji telematycznejwidac to bardzo wyraznie: efekty pracy naukow-
céw i firm zajmujacych sie ich wdrozeniem moga realnie poprawi¢ funkcjonowanie
wielu tysiecy ludzi. Czego Panstwu, i nam wszystkim we Wroctawiu, serdecznie zycze.

Prof. Tadeusz Wieckowski,
rektor Politechniki Wroctawskiej



Szanowni Panstwo,

am prawdziwa przyjemnos¢ zaprosi¢ Panstwa na Forum ,Mobilne miasto —
M wyzwanie przysztosci” i towarzyszaca mu XV Miedzynarodowa Konferencje

JJelematyka Systemoéw Transportowych”.
We wspodtczesnym swiecie mobilno$¢ miasta decyduje praktycznie o wszystkim — o tem-
pie jego rozwoju, o konkurencyjnosci jego gospodarki, o lokalizacji inwestycji i wreszcie
o jakosci zycia jego mieszkancow - jak efektywnie pracuja i jak odpoczywaja. Jednocze-
$nie mobilnos¢ stata sie jednym z najtrudniejszych wyzwan przed jakim stoja miasta na
catym $wiecie. Dotychczasowe metody rozwoju i eksploatacji miejskiej infrastruktury
transportowej nie zdajg egzaminu. Skumulowany wptyw urbanizacji, industrializacji
i dynamicznego wzrostu liczby wszelkiego typu pojazdéw poruszajacych sie po ulicach
miast doprowadzit do jej ogromnego przeciagzenia. Straty czasu mieszkarcéw i ponoszo-
ne przez nich koszty z powodu nieadekwatnej infrastruktury transportowej sa ogromne.

Bez watpienia jedng z drég prowadzacych do zmiany tego stanu jest wykorzystanie
nowych osiggniec technologii do zarzadzania i sterowania ruchem. Rozwéj informatyki
i telematyki stwarza wielkie mozliwosci, ciagle jeszcze niedoceniane i stabo wykorzysty-
wane. Wprowadzanie do eksploatacji inteligentnych systeméw transportowych stato sie
nakazem chwili. Bez pilnych dziatarn w tym w tym zakresie miejskie infrastruktury trans-
portowe ulegng catkowitemu zatamaniu.

Jednakze nawet najlepsze inteligentne systemy sterowania ruchem nie przyniosa
spodziewanych rezultatéw, jesli nie zostang wsparte kompleksowymi rozwigzaniami:
nowoczesng gospodarka przestrzenna, dobrym planowaniem urbanistycznym i efek-
tywnym systemem transportu publicznego. Wspoétdziatanie planistéw, urbanistow,
specjalistow inzynierii miejskiej, informatykéw i telematykow jest nieodzownym wa-
runkiem zapewnienia miastu mobilnosci - podstawy inteligentnego miasta przysztosci.
Organizatorzy zywia nadzieje, ze wroctawskie Forum, odbywajace sie w miescie, ktére
podjeto ambitne wyzwanie wdrozenia inteligentnych systeméw zarzadzania i stero-
wania ruchem miejskim, bedzie doskonata okazja do dyskusji i wymiany doswiadczen
wszystkich specjalistow, od ktérych wiedzy i zaangazowania zalezy ostateczny sukces.

Ryszard Pregiel
Prezes Polskiej Izby Gospodarczej Zaawansowanych Technologii




Szanowni Panstwo,

est to juz pietnaste nasze spotkanie, naukowcédw i praktykéw zainteresowanych
J problematyka upowszechniania zagadnien inteligentnego transportu. Miedzynaro-

dowa Konferencja ,Telematyka Systeméw Transportowych” odbedzie sie w Centrum
Kongresowym Politechniki Wroctawskiej, w formule spotkania naukowo - technicznego
»Forum Mobilne Miasto’, jako dedykowany panel naukowy.

Wszyscy zdajemy sobie sprawe, ze mozliwosci i efekty stosowania telematyki
w transporcie sg ogromne. Jest to dzisiaj jedyny sposéb by optymalnie uzytkowac
infrastrukture transportowg, przy jednoczesnym zwiekszaniu jej wydajnosci i przy
poprawie bezpieczeristwa. Niemniej proces wdrazania telematyki w praktyce nie
przebiega bezproblemowo, napotykajac na réznorakie przeszkody. Dlatego bardzo
waznym jest, ze mozemy sie znowu spotkac i wymieni¢ nasze doswiadczenia i pogla-
dy, omawiajac osiggniecia i rzeczywiste aplikacje telematyczne, jak réwniez przedsta-
wic przysztosciowe plany wdrozeniowe.

W trakcie poprzednich 14. edycji naszych spotkan mielismy okazje obserwowac
i wspoéttworzy¢ tego typu rozwigzania. Aby dostosowac sie do tempa rozwoju syste-
mow telematycznych, w nadchodzacej konferencji tematyka réznych rodzajéw trans-
portu zostata rozszerzona o obszar telematyki miejskiej. Pierwsza konferencja w nowej
formule nieprzypadkowo odbedzie sie we Wroctawiu. To miasto w ostatnich latach
stato sie bowiem poligonem dla budowy i wdrozenia nowoczesnego Inteligentnego
Systemu Transportu. Bedziemy mieli wiec okazje i mozliwo$¢ zapoznania sie z zywym,
funkcjonujgcym systemem.

Przeglad proponowanych referatéw pozwala na stwierdzenie, ze pojawia sie coraz
wiecej ciekawych rozwiazan i zastosowan z zakresu upowszechniania inteligentnego
transportu. Rozwoj telematyki, jak wida¢, przechodzi od fazy badawczej do fazy im-
plementacji konkretnych rozwigzan. Nalezy sobie jedynie zyczy¢ by znajdywaty one
coraz szersze zastosowanie w praktyce transportowej. | taki jest gtéwny cel naszego
spotkania.

Mam wielkg przyjemnos¢ zaprosi¢ Panstwa na to spotkanie. Wierze, ze zaréwno
planowane wystapienia, jak i wypowiadane w debacie poglady stang sie podstawa
pogtebionej refleksji naukowej, odnoszacej sie do probleméw wykorzystania nowych
technologii teleinformatycznych w zarzadzaniu systemami transportowymi. Jestem
przekonany, ze bedzie to inspirujace spotkanie.

Jerzy Mikulski
Prezes Polskiego Stowarzyszenia Telematyki Transportu



Forum ,Mobilne miasto - wyzwanie przysztosci”
jest organizowane wspdlnie przez Polska Izbe Gospodarcza Zaawansowanych Tech-
nologii i Polskie Stowarzyszenie Telematyki Transportu przy wspétpracy z Towarzy-
stwem Urbanistéw Polskich, Stowarzyszeniem Inzynieréw i Technikow Komunikacji
RP oraz Politechnika Wroctawska i Politechnika Slaska. Komitetem Programowym
Forum - sktadajacym sie z wybitnych ekspertéw w zakresie urbanistyki, gospodarki
przestrzennej, miejskiej inzynierii transportowej, telematyki i informatyki — kieruje
prezes Polskiego Stowarzyszenia Telematyki Transportu prof. Jerzy Mikulski. Obradom
Forum towarzyszy XV Miedzynarodowa Konferencja Telematyka Systeméw Transpor-
towych przygotowana przez miedzynarodowy komitet naukowy.

W programie Forum przewiduje sie wystapienia wprowadzajgce do obrad prze-
wodniczacego Komisji Przemystu, Badarh Naukowych i Energii Parlamentu Europej-
skiego prof. Jerzego Buzka, posta na Sejm RP, sekretarza stanu w Ministerstwie Infra-
struktury i Rozwoju Waldemara Stugockiego oraz prezydenta miasta Wroctawia Rafata
Dutkiewicza. Na sesjach plenarnych i problemowych, obok wielu uznanych specjali-
stow w zakresie miejskich systemdéw transportu, wystapig przedstawiciele Komisji
Europejskiej, Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju, Generalnej Dyrekgcji Drég Krajo-
wych i Autostrad oraz Centrum Unijnych Systemoéw Transportowych.

Gléwnym tematem Forum s3 uwarunkowania rozwoju i unowoczesniania miej-
skich systeméw transportowych, w tym funkcjonowanie instrumentéw wsparcia po-
dejmowanych przez witadze samorzadowe przedsiewzie¢. W trakcie obrad Forum
zostang zaprezentowane najnowsze rozwigzania technologiczne stuzace poprawie
mobilnosci miast i doskonaleniu zarzadzania ruchem, a takze doswiadczenia uzyska-
ne w trakcie dotychczasowych wdrozen inteligentnych systeméw transportowych.
Uczestnicy Forum podczas wizyt studyjnych beda mogli zapoznac sie z rozwigzania-
mi w tym zakresie, wdrozonymi we wroctawskich centrach zarzadzania ruchem.

Celem Forum jest stworzenie platformy wymiany pogladow i doswiadczen zwig-
zanych z jego tematyka oraz umacnianie wspotpracy pomiedzy wszystkimi srodowi-
skami zainteresowanymi w rozwoju mobilnosci i wdrazaniu nowoczesnych systeméw
transportu miejskiego.

XV Miedzynarodowa Konferencja Telematyka Systemoéw Transportowych,
towarzyszaca Forum, bedzie poswiecona zagadnieniom naukowym zwigzanym z do-
skonaleniem inteligentnych systemoéw transportowych i wdrazaniem osiggniec tele-
matyki do sterowania transportem. Podczas obrad Konferencji zostanie takze przed-
stawiony dorobek poprzednich konferencji tego cyklu.

Gospodarzem Forum jest Wroctaw, miasto ktére w ostatnich latach podjeto sze-
reg projektow zmierzajacych do poprawy jego mobilnosci, a miejscem obrad Centrum
Kongresowe Politechniki Wroctawskiej, uczelni prowadzacej wiele projektéw badaw-
czo-rozwojowych w tym zakresie.




Komitet Programowy

Przewodniczacy

Prof. Jerzy Mikulski
Prezes Polskiego Stowarzyszenia Telematyki Transportu

Wiceprzewodniczacy

Prof. Janusz Dyduch

Przewodniczqcy Prezydium Komitetu Transportu PAN

Prof. Ryszard Pregiel

Prezes Polskiej Izby Gospodarczej Zaawansowanych Technologii

Wojciech Wajda

Wiceprzewodniczqcy Rady Polskiej Izby Gospodarczej Zaawansowanych Technologii
Grazyna Wojewoddzka

Zastepca Dyrektora Zarzqdu Drég i Utrzymania Miasta we Wroctawiu

Cztonkowie

Wojciech Jarczewski

Dyrektor Instytutu Rozwoju Miast w Krakowie

Prof. Tadeusz Markowski

Prezes Towarzystwa Urbanistéw Polskich, Kierownik Katedry Zarzqdzania Miastem
i Regionem Uniwersytetu tédzkiego

Prof. Agnieszka Merkisz-Guranowska

Kierownik Zaktadu Systeméw Transportowych Politechniki Poznariskiej
Prof. Leszek Rafalski

Dyrektor Instytutu Badawczego Drdég i Mostéw w Warszawie

Marek Roszkowski

Prezes Biura Planowania Rozwoju Warszawy

Prof. Marek Mlynczak

Katedra Logistyki i Systemdw Transportowych Politechniki Wroctawskiej
Dr hab. inz. Roman Pniewski

Profesor Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego w Radomiu
Prof. Mirostaw Siergiejczyk

Politechnika Warszawska

Zygmunt Tarchalski

Instytut Gospodarki Przestrzennej i Mieszkalnictwa w Warszawie
Ryszard Trykosko

Prezes Zarzqdu Gdariskich Inwestycji Komunalnych

Ewa Wolniewicz-Warska

Przewodniczqca Komitetu Inteligentnych Systemoéw Transportowych Polskiej Izby
Informatyki i Telekomunikacji

Prof. Tadeusz Zipser

Kierownik Katedry Planowania Przestrzennego Politechniki Wroctawskiej



Komitet Naukowy XV Miedzynarodowej Konferencji
Telematyka Systeméw Transportowych

Przewodniczacy
Jerzy Mikulski Polskie Stowarzyszenie Telematyki Transportu

Cztonkowie

Andrzej Bujak Wyzsza Szkota Bankowa we Wroctawiu

Mihaela Bukljas-Skocibusi¢ University of Zagreb, Croatia

Wiodzimierz Choromanski Politechnika Warszawska

Tatiana Corejova University of Zilina, Republic of Slovakia

Anna Dewalska-Opitek Sigska Wyzsza Szkota Zarzqdzania w Katowicach
Maria Franekova University of Zilina, Republic of Slovakia

Josef Gnap University of Zilina, Republic of Slovakia

Stanistaw lwan Akademia Morska w Szczecinie

Marianna Jacyna Politechnika Warszawska

Ales Janota University of Zilina, Republic of Slovakia

Jacek Januszewski Akademia Morska w Gdyni

Zofia Jozwiak Akademia Morska w Szczecinie

Alica Kalasova University of Zilina, Republic of Slovakia

Jerzy Klamka PAN Oddziat w Katowicach

Barbara Kos Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Anna Krizanova University of Zilina, Republic of Slovakia

Mirotaw Luft Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny w Radomiu
Bogustaw Lazarz Politechnika Slgska

Zbigniew tukasik Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny w Radomiu
Andrzej Maczynski Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej
Maria Michatowska Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Gabriel Nowacki Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie

Tomasz Nowakowski Politechnika Wroctawska

Dragan Perakovi¢ University of Zagreb, Croatia

Zbigniew Pietrzykowski Akademia Morska w Szczecinie

Karol Rasto¢ny University of Zilina, Republic of Slovakia

Mirostaw Siergiejczyk Politechnika Warszawska

Jacek Skorupski Politechnika Warszawska

Juraj Spalek University of Zilina, Republic of Slovakia

Wojciech Suchorzewski Politechnika Warszawska

Janusz Szpytko Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie

Elzbieta Szychta Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny w Radomiu
Antoni Szydto Politechnika Wroctawska

Robert Tomanek Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Ryszard Wawruch Akademia Morska w Gdyni

Wojciech Wawrzynski Politechnika Warszawska

Adam Weintrit Akademia Morska w Gdyni
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Program Forum

XV Miedzynarodowej Konferencji Naukowej TST

9:30-10:00
10:00 - 10:30

Dzien 1. Sroda, 15 kwietnia 2015
Forum

Rejestracja uczestnikéw i kawa powitalna
Otwarcie i przemoéwienia wprowadzajace

Sesja plenarna 1. Mobilne miasto - wyzwanie przysztosci

10:30- 10:50

10:50-11:10

11:10-11:30

Strategia wykorzystania Funduszu Spojnosci w zakresie programoéw
infrastrukturalnych w perspektywie finansowej 2014 - 2020.
Gabriela Popowicz, z-ca dyrektora
Departamentu Programdw Infrastrukturalnych
Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju
Nowoczesne zarzadzanie ruchem w obszarach silnie zurbanizowa-
nych - doswiadczenia krajowe i zagraniczne.
Andrzej Brzeziriski, Tomasz Dybicz,
Instytut Drég i Mostdw Politechniki Warszawskiej
Zarzadzanie mobilnoscia - sterowanie popytem czy systemowe
rozwigzania organizacyjno-przestrzenne?
Tadeusz Kmiec,
Towarzystwo Urbanistéw Polskich

11:30-11:50 Przerwa kawowa

Sesja plenarna 2. Mobilne miasto - wyzwanie przysztosci

11:50-12:10

12:10-12:30

12:30-12:50

12:50-13:30

Rozwoj inteligentnych systemow transportowych w ramach Progra-
mu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007 - 2014 - do-
$wiadczenia i wnioski.
Pawet Szacitto, dyrektor
Centrum Unijnych Projektéw Transportowych
Portfel ustug ITS - zintegrowana strategia wdrazania.
Adam Maciejewski, zastepca dyrektora
Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad
Studium realizacji projektu ITS Wroctaw.
Stawomir Gonciarz, dyrektor
Zarzqdu Drég i Utrzymania Miasta
Lunch



Sesja problemowa 1. Zarzadzanie miejskimi systemami transportu

13:30-13:50

13:50 - 14:20

14:20 - 14:40

14:40 - 15:00

15:00-15:15

15:20 - 15:50

Wroctawska polityka mobilnosci.
Marek Zabinski, dyrektor
Biura Rozwoju Wroctawia Urzedu Miejskiego Wroctawia
Polityka mobilnosci Metropolii Bordeaux
Jean Jacques Bonnin, Metropolia Bordeaux,
Eric Franceries, prezes zarzqdu GERTRUDE SAEM, Francja
Zintegrowany system sterowania ruchem w Tréjmiescie - TRISTAR
Tomasz Wawrzonek, Kierownik
Dziatu Inzynierii Ruchu Zarzqdu Drég i Zieleni w Gdarisku
Rzeszéw XXI wieku - innowacyjne systemy transportowe w miescie
przysztosci
prof. Wiodzimierz Choromariski, kierownik
zaktadu Systemdw Informatycznych i Mechatronicznych w Transporcie,
Politechnika Warszawska

Potencjat narzedzi ITS w $wietle potrzeb organizatora transportu zbiorowego
Btazej Trzcinowicz, zastepca dyrektora

Wydziatu Transportu Miejskiego Wroctawia

Przerwa kawowa

Sesja problemowa 2. Inteligentne systemy transportowe

15:50-16:00

16:00 - 16:20

16:20- 16:35

16:35-16:50

16:55-17:05
17:05-17:10
18:30 - 19:00
19:30

System wsparcia zarzadzania transportem towaréw w miescie - pro-
jekt OPTICITIES
Michat Handl,
Zarzqd Drég i Utrzymania Miasta oraz Piotr Bardadyn - Neurosoft
Inteligentne systemy transportowe jako element idei Smart City
Tomasz Krysiak,
Integrated Solutions
SIMS integralng cze$cig Mobilnych Miast XXI wieku - Producent
systemow dla transportu publicznego
tukasz Polakiewicz,
SIMS
Innowacyjne rozwigzania ITS firmy TRAPEZE dla transportu publicz-
nego

Krzysztof Gowik,
TRAPEZE POLAND
Q4net
Sesja zamykajaca obrady Forum
Wizyta w Afrykarium

Uroczysta kolacja w Restauracji Letniej na terenie ZOO




Dzien 2. Czwartek, 16 kwietnia 2015
XV Miedzynarodowa Konferencja Telematyka Systeméw Transportowych

9:30 - 9:50 Otwarcie i przeméwienia wprowadzajace

Sesja naukowa 1. Inteligentne systemy transportowe.
Prowadzenie - prof. Robert Tomanek

9:50-10:10  Mozliwosci rozwoju inteligentnego systemu transportowego miasta
Wroctaw (Capabilities for development of intelligent transportation
system of the city of Wroclaw).
Katarzyna Topolska, Mariusz Topolski
10:10-10:30  System informacji dla kierowcéw w zintegrowanym systemie zarza-
dzania ruchem tristar (Information system for drivers within the inte-
grated traffic management system TRISTAR).
Jacek Oskarbski, Marcin Zawisza, Michat Miszewski
10:30-10:50 System informacji o bezpieczenstwie ruchu drogowego w Polsce —
narzedzia wspierania i ich rozwéj (Road safety information system in
Poland - supporting tools and their development).
Joanna Zukowska, Marcin Budzyniski
10:50-11:10  Przetwarzanie obrazu wideo do detekgji i $ledzenia pieszych oraz
pojazdéw na przejsciach typu zebra (Video processing for detection
and tracking of pedestrians and vehicles at zebra crossings).
Witold Czajewski, Pawet Mréwka, Piotr Olszewski
11:10-11:30  Inteligentne systemy transportowe a polityka mobilnosci (Intelligent
transport systems and mobility policy).
Maciej Kruszyna
11:30-12:00 Przerwa kawowa

Sesja naukowa 2. Inteligentne systemy transportowe.
Prowadzenie - prof. Piotr Olszewski

12:00-12:20 Video inteligencja jako narzedzie wdrazania koncepcji smart city
(Video intelligence as a tool of implementing the smart city concept).
Anna Dewalska-Opitek, Michat Przybylski
12:20-12:40 Przeptywy danych w systemie zarzadzania miejskim transportem to-
warowym (Data flows in urban freight transport management system).
Stanistaw Iwan, Krzysztof Matecki
12:40-13:00 Sterowanie w inteligentnych drogowych systemach transportowych.
Obszarowe systemy sygnalizacji swietlnej (Control inteligent road
transport systems - coordinated traffic lights systems).
Elzbieta Grzejszczyk
13:00-13.20 Rozwiazania systemowe KZt dla ITS Bydgoszczi ITS Grudziadz
Krzysztof Wysocki Kolejowe Zaktady tqcznosci
13:20-14:00 Lunch



Sesja naukowa 3. Strategia wprowadzania rozwiazan telematyki transportu.

14:00 - 14:20

14:20 - 14:40

14:40 - 15:00

15:00-15:30

Prowadzenie - prof. Mirostaw Siergiejczyk

Uzyteczno$¢ informacji z drogowych stacji meteorologicznych w za-
stosowaniu ITS (Utility of information from road weather stations in
intelligent transport systems application).
Artur Rygufta, Krzysztof Brzozowski, Aleksander Konior
Elektryczne takséwki w Berlinie — analiza realnosci wielkoskalowego
przejscia (Electric taxis in Berlin — analysis of the feasibility of a large-
scale transition).
Joschka Bischoff, Michat Maciejewski
Innowacyjny uktad sterowania wysokosprawnego elektrycznego po-
jazdu miejskiego (Innovative control system for high efficiency elec-
tric urban vehicle).
Karol Cichoriski, Wojciech Skarka
Przerwa kawowa

Sesja naukowa 4. Strategia wprowadzania rozwiazan telematyki transportu.

15:30- 15:50

15:50-16:10

16:10-16:30

16:30-17:00
18:30

9:30-13:00

Prowadzenie - prof. Andrzej Bujak

Rozwdj ptatnosci elektronicznych w Polsce na przykfadzie lokalnego
i regionalnego transportu zbiorowego (Development of electronic
payments in Poland, using the example of local and regional collecti-
ve transport).
Barbara Kos
Polityka taryfowa po wdrozeniu systemow elektronicznych ptatnosci
za miejski transport zbiorowy. Badania rozpoznawcze w Polsce (Pri-
cing policy after the implementation of electronic ticketing techno-
logy in public urban transport. An exploratory study in Poland).
Anna Urbanek
Przeobrazenia sieci dystrybucji biletéw miejskiego transportu zbio-
rowego w procesach wdrazania elektronicznych systeméw poboru
optat (Transformations of ticket distribution networks for collective
urban transport, due to implementation of electronic fare collection
systems).
Grzegorz Dydkowski
Sesja zamykajgca XV Miedzynarodowa Konferencje TST
Kolacja kolezenska
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Wykonanie Inteligentnego Systemu Transportu
we Wroctawiu w zakresie funkcji kluczowych

nteligentny System Transportu we Wroctawiu to przede wszystkim szeroki zbior

technologii (telekomunikacyjnych, informatycznych, pomiarowych i automatyki)

oraz technik zarzadzania ruchem stosowanych w transporcie w celu zwiekszenia
efektywnosci systemu transportowego, ochrony zycia uczestnikéw ruchu oraz ochro-
ny zasobow srodowiska naturalnego. Wroctaw jako jedno z pionierskich miast zdecy-
dowat sie na podjecie ogromnego wyzwania, jakim stat sie projekt ITS we Wroctawiu,
ktéry miat zostac zrealizowany w ogromnym, wielodyscyplinarnym zakresie. Byto to
wowczas najwieksze przedsiewziecie wdrozeniowe w obszarze systeméw sterowania
ruchem na skale catego kraju. Do dzi$ nigdzie nie stworzono rozwigzania, ktére mozna
poréwnac do wroctawskiego pod wzgledem wielkosci i stopnia zintegrowania, zre-
alizowanego w jednym czasie, w petnym zakresie systemowym, sprzetowym i funk-
cjonalnym na tak wielu pfaszczyznach wspierania uzytkownikéw ruchu, wiaczajac do
systemu sterowania ruchem 155 skrzyzowan
Podstawowg dziedzing projektu ITS we Wroctawiu jest inzynieria ruchu. Dotychczas
proces przemieszczania kazdej z grup uzytkownikéw drég na ciggach komunikacyj-
nych we Wroctawiu nie spetniat oczekiwan podrézujgcych. Gminny organ zarzadzania
ruchem nie dysponowat scentralizowanym i spdjnym narzedziem zarzadzania. Stero-
wanie ruchem odbywato sie metodami sterowania stato-czasowego - wieloprogra-
mowedo, rzadziej w bardzo ograniczonym zakresie akomodacyjnego. Oznacza to,
Ze urzadzenia sterujace pracowaly powtarzalnie w okreslonych przedziatach cza-
sowych, nie reagujac przy tym na dynamiczne zmiany wielkosci i proporcji strumie-
ni ruchu. Stad pojawita sie idea implementacji rozwigzania informatycznego, ktére
umozliwi¢ powinno stuzbom miejskim efektywne zarzadzanie ruchem i transportem
publicznym. Na podstawie danych dostarczanych przez zaprojektowany system infor-
matyczny mozliwe powinno by¢ sprawne projektowanie i rozwoj infrastruktury trans-
portowej, a mieszkancy aglomeracji wroctawskiej za pomocg portalu internetowego
i funkcji w nim zaimplementowanych powinni mie¢ mozliwos¢ sledzenia biezgcych
informacji o warunkach ruchu drogowego.
Innym, istotnym zagadnieniem, jakie nalezato rozwigza¢ byto dostarczenie osobom
podrézujagcym i planujgcym podréz informacji o warunkach ruchu, w szczegdlnosci
w zakresie przewidywanych czaséw przejazdéw, warunkach panujacych na drogach,
rozkladéw jazdy komunikacji publicznej i mozliwosci parkowania.
Na podstawie zdefiniowanych oczekiwan zostat opracowany projekt rozwigzania, kto-
re zostato podzielone na obszary (systemy) dziedzinowe, odpowiednio zintegrowane
i wspotdziatajace ze sobg. W ramach projektu powstaty nastepujace produkty:



Centrum zarzadzania ruchem i transportem publicznym

Nowoczesne centrum sterowania ruchem powstato w budynku Centrum Zarzadzania
Kryzysowego we Wroctawiu, w ktérym pracuja wszystkie stuzby odpowiedzialne za
zarzadzanie ruchem i transportem publicznym, tj. stuzby Zarzadu Drég, Inzynierii Miej-
skiej, Wydziatu Transportu oraz miejskiego przewoznika MPK. Jako "serce” Systemu,
przewidziano jego lokalizacje w istniejacym, dobrze strzezonym budynku, bedacym
wiasnoscig gminy Wroctaw. Lokalizacja Centrum nie byta przypadkowa. W tym samym
budynku mieszcza sie Centrum Zarzadzania Kryzysowego oraz podstacja pogotowia
ratunkowego, co pozwala na skoordynowanie dziatah w sytuacjach krytycznych. Dla
stworzenia CZRiTP dostepna byta przestrzen o powierzchni ok. 245 m2, niepodzielong
$cianami, co pozwolito na jej optymalne zagospodarowanie, a w szczegélnosci na wy-
odrebnienie sali operacyjnej o powierzchni 120 m2 ze $ciang wizyjna i koniecznym do
jej obstugi pomieszczeniem technicznym. Wewnatrz stworzono amfiteatralny ukfad
12 stanowisk pracy oraz wydzielono $cianami szklanymi pomieszczenie dla dyspozyto-
réw MPK, co zapewnito doskonatg widocznos¢ sciany wizyjnej z kazdego stanowiska.
Pozostate pomieszczenia zagospodarowano tak, aby zapewni¢ komfortowe warunki
pracy dla wszystkich zatrudnionych. Aranzacja wszystkich pomieszczen byta poprze-
dzona analiza ilosci 0séb przewidzianych do zatrudnienia oraz charakterem ich pracy.
Wszystkie pomieszczenia zostaty wyposazone w niezbedne meble, sprzet komputero-
wy i biurowy oraz instalacje (zasilanie, okablowanie strukturalne), ktére zostaty ukryte
w podwyzszonej podtodze technicznej oraz podwieszonym suficie. Cze$¢ pomiesz-
czen jest klimatyzowana (w szczegélnosci pomieszczenie techniczne do obstugi sciany
wizyjnej, a aparatura o duzej wydajnosci zostata zamontowana na zewnatrz budynku.
Dla zapewnienia bezpieczenstwa, pomieszczenia CZRIiTP zostaty wyposazone w sys-
tem sygnalizacji wtamania i napadu, system alarmu pozarowego oraz system kontroli
dostepu.

Sie¢ Swiattowodowa (fgcznos¢)

W ramach realizacji zadania powstata niezbedna infrastruktura zapewniajaca szybka,
stabilng i nieprzerwana transmisje danych z setek detektoréw i kamer na skrzyzowa-
niach, w zakresie, ktérej wybudowano ponad 100 km kanalizacji teletechnicznej oraz
zainstalowano ponad 300 km przewodoéw. W zakresie sieci aktywnej zostato zainstalo-
wanych 15 przefacznikédw dystrybucyjnych oraz 148 przefacznikdédw dostepowych (wraz
z prawie 300 modutami rozszerzen), ktére tworza siec transmisji dla urzadzen ITS.

System sterowania ruchem

Wdrozono specjalistyczne dziedzinowe oprogramowanie, ktérego zadaniem jest ste-
rowanie ruchem na wszystkich skrzyzowaniach podfaczonych do systemu. W ramach
realizacji przedsiewziecia, do Systemu ITS witgczono 155 skrzyzowania. Obecnie ta-
kich skrzyzowan jest 159. System zapewnia mozliwo$¢ sterowania ruchem pojazdow
w trybie lokalnym, obszarowym i centralnym z dodatkowa mozliwoscia udzielenia
na wybranych skrzyzowaniach priorytetu przejazdu dla tramwajéw. Do zarzadzania
obszarowego i centralnego zastosowano narzedzie informatyczne zapewniajace moz-
liwos¢ sterowania poszczegolnymi skrzyzowaniami, przy jednoczesnym uwzglednie-
niu wzajemnych powiagzan miedzy nimi. Cato$¢ dostepnych informacji pochodzacych
z urzadzen sterowania ruchem jest przekazywana do centrum przetwarzania, gdzie




poddawana jest analizie. W systemie centralnym odbywa sie wzajemne poréwnanie
otrzymanych informacji oraz dokonywanie obliczenn uwzgledniajagce m.in. kierunki
strategicznego zarzadzania ruchem (zgodne z wymogami okreslonymi przez odpo-
wiednie komérki organizacyjne w miescie). Na podstawie tak przetworzonych infor-
macji, podejmowana jest najlepsza decyzja dotyczaca sterowania ruchem pojazdéw.
Do zarzadzania lokalnego zastosowany zostat dedykowany program sterownika skrzy-
zowania, ktoéry w zaleznosci od:

« aktualnej sytuacji ruchowej (uktadu grup),

« listy zgtoszen pojazddw priorytetowych (zgtaszanych i oczekujacych na realizacje),

+ czasu potrzebnego do obstugi najwyzszego zgtoszonego priorytetu, podejmuje
dziatania optymalizujgce. Dziatania te majg na celu umozliwienie przejazdu tramwa-
ju zgodnie z przydzielonym priorytetem przy jednoczesnej minimalizacji strat czasu
w cyklu sygnalizacji. Dodatkowo program sterownika realizuje funkcje:

« Sterowania akomodacyjnego (przywotywanie grup lub faz ruchu, wydtuzanie czasu
trwania sygnatu jazdy) realizowanego w oparciu o dane z detektoréw zlokalizowa-
nych na skrzyzowaniu,

+ Realizacji priorytetu bezwarunkowego dla pojazdéw TP.

Wizualizacja GIS

Gtéwnym zadaniem modutu mapowego jest prezentacja Operatorom informacji po-
mocnych przy realizacji i podejmowania dziatari operacyjnych. Na mapie GIS znajduje
sie szerokie spektrum informacji dotyczacych zdarzen i utrudnien ruchu, informacji
zwigzanych z ruchem drogowym i zajetosci parkingdéw oraz o lokalizacji i statusie
pojazdéw publicznych. Dodatkowo w aplikacji sa dostepne informacje o lokalizacji
i statusie urzadzen ITS (kamery, sterowniki, i inne urzadzenia zainstalowane w obsza-
rze ITS). Udostepnia on szereg mozliwosci konfiguracji, zarzadzania zakresem i sposo-
bem wyswietlanych informacji. Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ wywotywania dedyko-
wanych komponentéw podsystemoéw ITS np. podglad kamer, monitoring urzadzen,
obstuga zdarzen i inne. Modut wizualizacji GIS we wdrozeniu zostat skonfigurowany,
jako centrum geoinformacji o wszystkich obiektach i elementach ITS. Dzieki czemu
w przejrzysty sposob mozliwe jest zarzadzanie infrastruktura posiadajaca tysigce urza-
dzen rozmieszczonych w obszarze catego miasta.

Nadzoér transportu publicznego

Pojazdy miejskiego przewoznika transportu publicznego MPK zostaty wyposazone
w komputery pokfadowe, detektory i inne niezbedne urzadzenia do komunikacji
z elementami ITS znajdujacymi sie na skrzyzowaniach, w celu realizacji zadan zwiaza-
nych z priorytetem transportu publicznego. Wyposazono blisko 650 pojazddw, a tym
autobusy i tramwaje. Ponadto oprogramowanie dostarczone w ramach pakietu NTP,
ktére jest rozszerzeniem systemu GIS posiada modut Tras Alternatywnych, ktéry jest
aplikacjag wspomagajaca prace Dyspozytoréw i Nadzorcéw Transportu Publicznego.
Gtéwnym zadaniem aplikacji jest wspomaganie procesu planowania wyfaczen z ru-
chu dla torowisk i/lub trakgji. Aplikacja bazuje na danych pozyskiwanych m.in. z pod-
systemédw Dynamicznej Informacji Przystankowej oraz Systemu Sterowania Ruchem.
Algorytm wspomagania wyszukiwania tras alternatywnych zaktada przeszukanie grafu



torowisk, w celu znalezienia drogi omijajacej wykluczony z uzycia odcinek torowiska
lub skrzyzowanie albo cze$¢ skrzyzowania (zwrotnice).

Dynamiczna informacja przystankowa

169 tablic informacji przystankowej zostato zainstalowanych na najwazniejszych we-
ztach przesiadkowych w celu dostarczania pasazerom informacji o czasie przyjazdu
najblizszych autobuséw lub tramwajow, a takze w celu udostepnienia jej stuzbom
nadzoru, ktore dzieki rozwigzaniu moga otrzymywac informacje na temat realizacji za-
dan przewozowych, wykonywanych srodkami komunikacji publicznej. System Dyna-
micznej Informacji Przystankowej (DIP) to zintegrowany system informacyjny, ktéry
dostarcza pasazerom informacje, a takze udostepnia ja stuzbom nadzoru, o realizacji
zadan przewozowych, wykonywanych srodkami komunikacji publicznej.
Podstawowym jego zadaniem jest dostarczenie pasazerom informacji o prognozowa-
nym czasie odjazdu pojazdu, obstugujacego okreslona linie z wybranego przystan-
ku. Informacja o czasie odjazdu jest przekazywana za pomoca tablic przystankowych.
Oprécz informowania pasazeréw o nazwie przystanku, numerze linii, prognozowa-
nym lub rozktadowym czasie odjazdu, podsystem pozwala na przekazywanie pasaze-
rom komunikatéw organizacyjnych (informacje o objazdach, utrudnieniach w ruchu,
cenach biletéw itp).

System informacji dla kierowcow

Podstawowg funkcja systemu informacji dla kierowcéw jest zapewnianie uzytkow-
nikom drég wiarygodnej informacji poréwnawczej o warunkach ruchu na dwdch
alternatywnych trasach przejazdu pomiedzy ustalonymi punktami w obszarze Wro-
ctawia. Miara warunkéw ruchu jest przewidywany czas przejazdu trasami alternatyw-
nymi pomiedzy zadanymi punktami, co w zatozeniu ma ufatwia¢ uzytkownikom drég
decyzje o wyborze trasy. Do dyspozycji kierowcdédw oddano 13 tablic zmiennej tresci
rozmieszczonych w najwazniejszych punktach miasta. W celu prowadzenia pomiaréw
zainstalowano 51 kamer rozpoznawania tablic rejestracyjnych ARTR oraz 12 czytnikéw
Bluetooth wspomagajacych pomiary.

Repozytorium danych

System repozytorium danych jest uporzadkowanym miejscem przechowywania in-
formacji sptywajacych do systemu ITS, z ktdrych wiekszos¢ przeznaczona jest do pre-
zentowania w postaci raportéw oraz do przetwarzania jako dane analityczne. Samo
repozytorium danych ITS zostato zaprojektowane w sposéb dziedzinowy, co oznacza
ze zostaty utworzone grupy tabel zawierajacych specjalistyczne dane z okreslonego
zakresu (np. dane o natezeniu ruchu, dane dotyczace wylaczen z ruchu). Repozyto-
rium danych zostato podzielone na nastepujace grupy:

+ Repozytorium Danych Lokalizacyjnych biezacych;
+ Repozytorium Danych Rozktadowych;

+ Baza Danych Pojazdéw;

« Baza Danych GIS;

+ Repozytorium Wytaczen z Ruchu;

+ Baza Referencyjna;




+ Repozytorium Zgtoszen Biezacych;

+ Repozytorium Danych Pomiarowych biezacych
+ Repozytorium Danych Wizyjnych;

+ Repozytorium Zdarzen Drogowych;

Systemy analityczne i raportowe

System analityczny i raportowy stanowi catosciowe i spdjne rozwigzanie w postaci kom-
pletnego podsystemu informowania kierownictwa o efektywnosci zarzadzania ruchem
i transportem publicznym na terenie Wroctawia. Umozliwia wykonywanie petnych,
wszechstronnych i wielowymiarowych raportéw oraz przygotowywanie przekrojowych
analiz danych, w oparciu o procesy przetwarzania danych typu Business Intelligence. Sys-
tem raportowy zaprojektowano w sposéb minimalizujacy czas dostepu do danych pocho-
dzacych z wszystkich podsystemoéw/elementéw Systemu ITS oraz w sposéb umozliwia-
jacy tatwe i intuicyjne wykorzystanie tych danych do celéw raportowych i analitycznych.

Informacyjny portal internetowy
Internetowy portal systemu ITS stanowi zrédto aktualnych informacji na temat komuni-
kacji na obszarze Wroctawia objetym projektem ITS. W szczegdlnosci portal umozliwia:

- Sledzenie aktualnego natezenia ruchu drogowego oraz ewentualnych utrudnien
(np. remontéw nawierzchni, wypadkéw),

+ Dostep do archiwalnych danych statystycznych oraz planowanych utrudnien utatwia-
jacy planowanie podrézy,

« Dostep do informacji na temat lokalizacji miejsc istotnych dla kierowcéw: parkingi,
jednostki urzedu miejskiego, posterunki Policji i Strazy Miejskiej,

+ Dostep do innych informacji zwigzanych z ruchem drogowym w postaci aktualnosci,
artykutéw, danych pogodowych itp.

Informacja parkingowa

Podsystem Informacji parkingowej dostarcza uzytkownikom drég aktualne informacje
o0 zajetosci parkingdw (w zakresie liczby wolnych miejsc i stanu napetnienia parkingu),
na wybranych i wiaczonych do systemu parkingach. Informacja dostarczana uzytkow-
nikom drdg jest tworzona w oparciu o dane pozyskiwane od operatoréw poszczegdl-
nych parkingéw. Przekazywanie informacji uzytkownikom drég odbywa sie poprzez
dostarczone i zainstalowane przez Wykonawce tablice informacji parkingowej w ilosci
12 tablic.

Wideonadzor i zarzadzanie zdarzeniami

Podstawowym zadaniem systemu wideo nadzoru jest umozliwienie podgladu i zapisu
sytuacji ruchowej na skrzyzowaniach celem wykrywania sytuacji powodujacych pro-
blemy z ptynnoscia ruchu, natomiast zadaniem systemu zarzadzania zdarzeniami jest
wykrywanie stanéw odbiegajacych od stanu normalnego, a wiec stanowigcych poten-
cjalne zagrozenie dla ptynnosci ruchu na skrzyzowaniach. W ramach ITS zainstalowa-
no tacznie 1285 kamer, przy czym 16 kamer szybkoobrotowych z funkcjg zoom, 516
kamer wideonadzoru z rejestracja nagran na czas 14 dniu, 348 kamery wideodetekgji
zrejestracjg nagran na czas 14 dni oraz 405 kamer wideodetekcji bez rejestracji nagran.



System monitorowania urzadzen i system wsparcia obstugi zgtoszenn HelpDesk
Podstawowym zadaniem Podsystemu Monitorowania Urzadzen jest wykrywanie awa-
rii urzadzen wchodzacych w skiad infrastruktury systemu ITS. Efektem wykrycia awarii
jest powiadomienie odpowiednich stuzb technicznych odpowiedzialnych za przywré-
cenie sprawnosci systemu ITS. Powiadomienie o wystapieniu awarii odbywa sie za
posrednictwem jednego z systemow informatycznych wchodzacych w sktad systemu
ITS. Operator moze zobaczy¢ na mapie GIS dokfadna lokalizacje, w ktérej znajduje sie
uszkodzone urzadzenie. Zgtoszenia o niesprawnym urzadzeniu lub systemie sg reje-
strowane i obstugiwane w systemie HelpDesk.

Zadaniem systemu HelpDesk jest gromadzenie, nadzorowanie i wspieranie obstugi
zgtoszen o awariach urzadzen zewnetrznych (czujnikéw, kamer, detektoréw sygna-
lizacji swietlnej, urzadzen systemu tacznosci) oraz pracy systemu ITS (efektywnosci
i poprawnosci dziatania sygnalizacji swietlnej, tablic zmiennej tresci, informacji pasa-
zerskiej, portalu internetowego itp.).

Centrum przetwarzania danych

Catos¢ systemdw informatycznych i oprogramowania, wliczajac takze ogromne zbiory
danych sa przechowywane i przetwarzane na nowoczesnych i wydajnych serwerach
dedykowanych dla srodowiska ITS. W ramach wdrozenia dostarczono blisko 250.000
GB przestrzeni dyskowej na macierzach VNX, uruchomiono $rodowisko serwerowe
sktadajace sie z 14 serwerdw fizycznych typu blade oraz 2 serweréw fizycznych IBM
Power.

Rzeczywiste koszty wdrozenia ITS, obejmujace zakres wszystkich elementéw infra-
struktury i oprogramowania wraz z integracjg w podziale na poszczegélne zadania
wyniosty:

+ Zadanie 1 w catosci 42 353 833.54 zt, przy czym 60% kosztéw zostato sfinansowane
przez dofinansowane unijne ze srodkéw Funduszu Spéjnosci w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, Dziatanie 7.3 Transport miejski w kwocie
25.4 min z}, przy udziale gminy Wroctaw w kwocie 16.9 min zt. Zadanie to zostato
wykonane w ramach projektu pod nazwa Zintegrowany System Transportu Szyno-
wego w Aglomeracji i we Wroctawiu - Etap I.

+ Zadanie 2 w catosci 67 310 541.50 zt, przy czym 85% kosztéw zostato sfinansowane
przez dofinansowanie unijne ze srodkéw Europejskiego Programu Rozwoju Regio-
nalnego w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, Dziatanie
8.3 Rozwdj inteligentnych systeméw transportowych w kwocie 57.2 min zt, przy
udziale gminy Wroctaw w kwocie 10.1 min zt.
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Centrum Zarzadzania Ruchem
i Transportem Publicznym we Wroctawiu

Kamera ARTR (automatycznego
rozpoznawania tablic rejestracyjnych)

Konsola operatora podsystemu Konsola operatora podsystemu
wideomonitoringu wideomonitoringu

Operator podsystemu wideomonitoringu

Tablica DIP na peronie
przystankowym
przy ul. Kazimierza Wielkiego



|

Tablica VMS na ul. Legnickiej Wezet przesiadkowy na Rondzie Reagana
z widocznymi tablicami DIP

Stanowis

1

ko dyspozyt:

~$

Stanowisko operatora Stanowisko Wydziatu Inzynierii Miejskiej

Zdjecia: © Krzysztof Szymaniak - UM Wroctaw
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Zintegrowany System Zarzadzania
Ruchem - Tristar

WSTEP

Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem TRISTAR jest to narzedzie stuzace do
sprawnej i efektywnej realizacji zadan aglomeracyjnych, miejskich, obszarowych i lokal-
nych, stawianych zarzadom drdg i zarzagdom transportu publicznego na obszarze Tréj-
miasta. Pozwala ono, na w duzo wiekszym stopniu niz dotychczas:

« umozliwienie zaspokojenia czesci popytu na podréze, ktéra wynika z aktualnej poda-
zy systemu transportu, przy eliminacji lub minimalizowaniu zjawisk niekorzystnych
(zattoczenia, korki, obnizenie sprawnosci systemu);

« maksymalne wykorzystanie rezerw tkwigcych w istniejacym uktadzie ulicznych, po-
przez maksymalizacje wykorzystania przepustowosci skrzyzowan i odcinkéw ulic;

+ zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczenstwa, ptynnosci i ekonomiki ruchu,
przy minimalnym wptywie na srodowisko naturalne.

Koncepcje Systemu TRISTAR opracowat zesp6t naukowcdw z Politechniki Gdanskiej

pod przewodnictwem dr Kazimierza Jamroza. Bardzo istotnym zagadnieniem, wtasci-

wie pionierskim w skali kraju byta integracja zarzadzania ruchem nie tylko w uktadzie
miejskim, ale réwniez aglomeracyjnym.

BUDOWA SYSTEMU

System TRISTAR ma budowe modutowa, co oznacza, ze w jego sktad wchodzi szereg
wspotzaleznych od siebie podsystemow, ktoérych zadaniem jest optymalizacja para-
metrow ruchu, szeroko rozumiana informacja dla uczestnikéw ruchu oraz nadzér nad
ruchem.

Poziomem odpowiedzialnym za integracje wszystkich wchodzacych w sktad systemu
TRISTAR jest poziom centralny. Ten poziom obejmuje zaréwno bazy danych jak réw-
niez obszarowe centra zarzadzania. W Gdansku takie Centrum Zarzadzania Ruchem
miesci sie na ul. Wyspianskiego 9A. W jego sktad wchodzi m.in. najnowoczesniejsza
w kraju sala operatorska.

Do podsysteméw wchodzacych w sktad TRISTAR-a naleza:

System Sterowania Ruchem Drogowym
Celem tego podsystemu jest:

- realizowanie algorytméw optymalizacji sterowania sygnalizacja swietlna, poprzez
okresdlanie wartosci odpowiednich zmiennych sterujacych programéw sygnalizacji
w sterownikach lokalnych;

- sterowanie dziataniem sygnalizacji poprzez przesytanie wartosci zmiennych steruja-
cych do sterownikéw lokalnych w odpowiednich obszarach;

« mozliwos¢ konfiguracji algorytmoéw sterowania poprzez definiowanie obszaréw ste-
rowania, ciaggéw skoordynowanych;



« definiowanie priorytetéw sterowania dla poszczegélnych wlotéw, ciggow;
« definiowanie priorytetéw dla pojazdéw transportu zbiorowego;
« zarzadzanie infrastrukturg zwigzana ze sterowaniem ruchem.

System Monitoringu i Nadzoru Ruchu Pojazdéw

Zadaniem tego podsystemu jest gromadzenie i dostarczanie szczegétowych danych
dotyczacych liczby i rodzaju pojazdéw poruszajacych sie w obszarze objetym syste-
mem. System ten dostarcza dane dotyczace stopnia swobody ruchu, czaséw przejaz-
du na odcinkach drdg, ulic i sieci transportu zbiorowego, $redniej predkosci potoku
pojazdéw w obrebie odcinkéw miedzyweztowych ulic. Dane do tego podsystemu
zbiera kilka tysiecy roznego rodzaju detektoréw i kamer zainstalowanych w réznych
punktach miasta. Podsystem ten dzieli sie na kilka dodatkowych modutéw wiasciwych
dla zbieranych i przetwarzanych przez nie informacji. Sa to:

m modut nadzoru wizyjnego obejmujacy kamery zlokalizowane na newralgicznych
skrzyzowaniach w miescie pozwalajacych na obserwacje aktualnej sytuacji drogo-
wej;

m modut pomiaréw parametréw meteorologicznych pozwalajacy na pozyskiwanie
i przetwarzanie takich informacji jak:

+ wilgotnos¢ wzgledna powietrza;

+ temperatura powietrza;

+ temperatura nawierzchni jezdni;

+ temperatura podbudowy;

« stan nawierzchni jezdni - sucha, mokra, oblodzona, gotoledz, snieg;

- stezenie mieszanki odladzajacej;

+ temperatura zamarzania mieszanki odladzajacej;

+ punkt rosy;

+ natezenie opadu atmosferycznego;

+ dobowa suma opadu atmosferycznego;

+ rodzaj opadu atmosferycznego;

« kierunek i predkos¢ wiatru;

- widzialnos¢;

- modut informacji parkingowej okreslajacy zajetos¢ parkingdw wiaczonych do sys-
temu;

« modut zarzadzania bezpieczenstwem, ktérego zadaniem jest nadzér nad ruchem
drogowym oraz ksztattowanie bezpiecznych zachowan kierowcédw poprzez zdyscy-
plinowanie kierujacych do przestrzegania przepiséw ruchu drogowego. Modut ten
wykorzystuje automatyczne urzadzenia (kamery wizyjne wysokiej rozdzielczosci
wyposazone w funkcje automatycznego rozpoznawania numerdw rejestracyjnych)
wykrywajace i rejestrujace wykroczenia drogowe polegajace na przekraczaniu pred-
kosci chwilowej, predkosci sredniej na odcinku drogi, przejezdzaniu na czerwonym
Swietle. W oparciu o te rozwigzania mozliwe jest tworzenie tzw.,,czarnych list”tj. po-
jazdow poszukiwanych, ktére beda automatycznie wyszukiwane w sieci drogowej;

+ modut informacji dla pasazeréw transportu zbiorowego stuzacy do przekazywania
pasazerom pojazdéw transportu zbiorowego informacji o rzeczywistych czasach




odjazdu pojazdéw oraz o warunkach podrézy Srodkami transportu zbiorowego
w aglomeracji;

« modut zarzadzania ruchem pojazddéw transportu zbiorowego stuzacy do utrzymania
regularnosci i punktualnosci jazdy oraz do umozliwienia odpowiedniego reagowa-
nia pojazddéw transportu zbiorowego na zaktécenia w ruchu w sieci ulicznej lub sieci
transportu zbiorowego;

m modut informacji dla kierowcéw, ktéry gromadzi i przekazuje za pomoca tablic
i znakdw zmiennej tresci takie informacje jak:

« utrudnienia w ruchu, takie jak: zdarzenia drogowe, awarie pojazdéw, roboty drogo-
we, imprezy masowe itp.;

« informacje o czasie przejazdu do celu;

« odcinkach ulic przecigzonych ruchem;

« informacje o warunkach ruchu;

« informacje o warunkach meteorologicznych;

« modut informacji medialnej, ktéry za pomoca platformy internetowej bedzie przed-
stawiat informacje o aktualnej sytuacji drogowej, warunkach meteorologicznych
tacznie obrazami z kamer nadzoru wizyjnego;

« modut planowania ruchu czyli zespét narzedzi programowych majacych za zadanie
wspomaganie w zakresie planowania rozwigzan organizacji ruchu.

REALIZACJA SYSTEMU

taczny koszt budowy Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem TRISTAR wy-
niesie ok. 160,8 mIn PLN z czego w zakresie miasta Gdanska koszt wyniesie 85,5 min
PLN. Az w 85% zadanie to zostanie dofinansowane z funduszy Unii Europejskiej w ra-
mach Programu Infrastruktura i Srodowisko. Oznacza to, ze rzeczywisty wktad miasta
Gdanska to 12,7 min PLN. Przedsiewziecie realizowane jest wspdlnie przez trzy miasta:
Gdansk, Sopot i Gdynie. Prowadzenie zadania powierzone zostato miastu Gdyni i to
w tym miescie w dniu 20 lutego 2012 roku zostata podpisana umowa z wykonawca
systemu firmg Qumak-Sekom S.A. Przyjete dla zadania zatozenia zostaty okreslone na
skrocenie czaséw podrézy pojazdami indywidualnymi o 5,5%, a sSrodkami transportu
zbiorowego 0 6,5%. Prace zwigzane z realizacjg systemu zakonczyty sie w grudniu 2014
roku. Do korica maja 2015 roku wykonawca ma czas na ostateczna kalibracje systemu.
W ramach realizacji zadania zostaty wybudowane i oddane do uzytku zarzadca drég
dwa centra zarzadzania ruchem:

« w Gdyni przy ul. 10-Lutego 24 - 6 stanowisk operatorskich
« w Gdansku przy ul. Wyspianskiego 9A obejmujace swoim zakresem Gdansk i Sopot
- 8 stanowisk operatorskich.

Zostato zmodernizowanych lub dostosowanych do pracy w systemie TRISTAR tacznie
149 sygnalizacji swietlnych (Gdansk — 75, Sopot — 14, Gdynia — 60). W samym Gdarisku
w ramach tych prac wymieniono 565 masztéw sygnalizacji $wietlnych, 1280 sygnali-
zatoréw (wszystkie zostaty oparte o energooszczedne i trwate Zzrédta $wiatta LED), za-
montowano 1750 detektoréw pojazdéw (petli indukcyjnych). We wszystkich miastach
zostat wdrozony obszarowy system sterowania ruchem BALANCE niemieckiej firmy



Gevas Software, ktora dostarczata produktow o podobnym charakterze do kilkunastu
miast w Niemczech, Austrii, Szwajcarii i Polsce.

Dla realizacji celu priorytetu dla komunikacji zbiorowej we wszystkich tramwajach, au-
tobusach i trolejbusach flot komunikacji publicznej w Gdarisku i Gdyni zainstalowano
odbiorniki radiowe do wzajemnej komunikacji pojazdéw i sterownikéw sygnalizacji
Swietlnej. Lacznie zainstalowano 750 odbiornikéw, z czego w Gdarsku ok. 450.

Dla potrzeb pasazeréw komunikacji publicznej rozbudowany zostat system informacji
pasazerskiej. W samym Gdansku system ten uzupetnito 35 nowych tablic informacyj-
nych podajacych aktualne informacje o czasach przyjazdu tramwajéw czy autobuséw.
Juz dzi§ nadzdr nad ruchem sprawuje 61 kamer nadzoru wizyjnego (Gdansk - 36,
Sopot — 6, Gdynia — 19). Jak istotne znaczenie w codziennym zarzadzaniu miastem
ma ich instalacja moze $wiadczy¢ fakt, ze codziennie w samym Gdarisku Policja czy
Sady kieruja po kilka wnioskéw o zabezpieczenie obrazu z tym kamer w celach dowo-
dowych przy zdarzeniach drogowych, wykroczeniach czy dla potrzeb innej biezacej
pracy Policji.

Na ulicach Trojmiasta zainstalowano 36 tablic informacji parkingowej (Gdansk - 18,
Sopot - 9, Gdynia - 9). Beda one pokazywac informacje o wolnych miejscach postojo-
wych zaréwno na konkretnych parkingach, jak réwniez w obszarach.

Z punktu widzenia kierowcéw i optymalizacji ruchu w miastach niewatpliwe bardzo
duza role bedzie odgrywac system tablic zmiennej tresci, ktére zostaty rozlokowane
w najbardziej newralgicznych punktach Tréjmiasta. tacznie tablic takich jest 19
(Gdansk — 10, Sopot — 1, Gdynia - 8). Kierowca uzyska informacje jaki jest czas prze-
jazdu alternatywnymi drogami (np. Gtéwnym Ciggiem czy Obwodnica), czy drogi te sa
przejezdne, czy i gdzie wystepuja na nich zatory, ewentualnie ktéredy prowadzi ob-
jazd. W tej chwili trwajg ostatnie prace testowe przed uruchomieniem tego modutu.
Dodatkowo na trasach najbardziej narazonych na zmienne warunki (ul. Wielkopolska
w Gdyni, Al. Armii Krajowej w Gdansku) zamontowane zostaty znaki zmiennej tresci
automatycznie reagujace na czynnik mogace mie¢ wptyw sytuacje drogowa np. mgte,
gotoledz, wypadki czy awarie drogowe. W przypadku zaistnienia takich sytuacji beda
one reagowac zaréwno przekazujac kierowcy informacje, ale takze wprowadzajac np.
ograniczenia predkosci.

Dziata, zbierajac dane, system nadzoru meteorologicznego. 13 wigczonych do systemu
stacji meteorologicznych (Gdansk - 7, Sopot - 1, Gdynia - 5) zbiera codziennie dane, ktére
stuza do zarzadzania nie tylko ruchem, ale réwniez biezacymi dziataniami miejskimi.

W ramach systemu zostato przygotowanych takze 59 lokalizacji w ktérych umieszczo-
no urzadzenia mogace wykrywac wykroczenia drogowe (Gdansk — 31, Sopot — 6, Gdy-
nia - 22). Ich uruchomienie jest uzaleznione od uzyskania pozytywnej decyzji Gtéwne-
go Inspektora Transportu Drogowego. Na chwile obecnga zgode taka uzyskato ok. 20%
lokalizacji. Tym niemniej nalezy zaznaczy¢, ze dla kamer automatycznego rozpozna-
wania numeréw rejestracyjnych stanowigcych techniczng podstawe funkcjonowania
tego modutu wykrywanie wykroczen drogowych (nadmierna predkos$¢, przekroczenie
sygnatu czerwonego) jest funkcja wtérna do ich podstawowego zadania tj. zbierania
danych do systemu. Tak wiec w przypadku, jezeli nie we wszystkich lokalizacjach wykry-
wanie wykroczen zostanie uruchomione to i tak urzadzenia te beda w istotny sposéb
zasila¢ system danymi.

Zrealizowane w ramach systemu zostato ponad 115 km potaczen $wiattowodowych.




PODSUMOWANIE

Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem
TRISTAR jest w tej chwili jednym z najno-
woczesniejszych tego typu systeméw zre-
alizowanym w Polsce. Nalezy podkresli¢
jego komplementarnos¢ i szeroki zakres
jaki obejmuje. Dotyczy to zaréwno obszaru
na jakim go wdrozono, jak réwniez liczby
modutéw jaki on objat. Warto doda¢, ze
powstat on przy wspotpracy samorzadow
wszystkich trzech miast Tréjmiasta. Bez niej
jego powstanie bytoby niemozliwe.
Niezwykle wazng cecha charakteryzujaca
TRISTAR jest jego otwarto$¢ na szeroko rozu-
miang rozbudowe i wigczenie do niego réz-
nych elementéw kryjacych sie pod definicjg
Inteligentnych Systemoéw Transportowych.
Juz dzi$ prace nad systemem zarzadzania
tunelem pod Martwg Wisty s tworzone w
oparciu o parametry TRISTAR-a. Tego typu
przysztych powiazarh mozna wyobrazi¢ sobie
znacznie wiecej. Przykladowo naturalnym sie
wydaje, ze w przysztosci rbwniez system Ob-
wodnic wokét Tréjmiasta musi zostaé wiaczo-
nych do systemu lub z nim wspotpracowad.
Co do tego zgodni sg zaréwno przedstawi-
ciele samorzadu jak tez Generalnej Dyrekgji
Drog Krajowych i Autostrad. Warto doda¢, ze
otwarto$¢ systemu powoduje, ze mozliwych
jego zastosowan jest duzo wiecej. Modut
kontroli dostepnosci do obszaréw ogranicze-
nia ruchu samochodowego (Gtéwne Miasta),
modut kontroli wykorzystywania bus-paséw,
rozbudowa systemu informacji parkingo-
wej przy planowanych przysztych parkin-
gach buforowych wokét Srédmiescia, czy w
rejonie parkingdw Park&Ride to wszystko
pomysty, ktére juz dzi$ w oparciu o system
TRISTAR sa absolutnie realne. Dlatego tez
Smiatlo mozna stwierdzi¢, ze TRISTAR mozna
okredli¢ za jedno z podstawowych narzedzi
do strategicznego zarzadzania transportem
w aglomeraciji tak, aby ksztattowa¢ zachowa-
nia komunikacyjne i aby miasto stawato sie
coraz przyjazniejsze dla jego mieszkancéw.

Zdjecia: Zarzqd Drég i Zieleni w Gdarisku



Inteligentny System Transportowy w Poznaniu

Projekt ,System ITS Poznan” wdrazany jest na terenie miasta Poznania, sytuuje sie w
tzw. ,0obszarze zachodnim” miasta (dzielnice Grunwald i czesciowo Jezyce). Przed-
miotem projektu jest realizacja zintegrowanego inteligentnego systemu zarzadzania
ruchem drogowym w Poznaniu na obszarze zachodnim miasta tj. zaprojektowanie,
dostarczenie, wykonanie i uruchomienie do dziatania w ruchu ulicznym Poznania
na podstawie modelu ruchu obejmujacego cate miasto. Podstawowym obszarem
wdrozenia bedzie czes¢ miasta ograniczona ulicami: Dabrowskiego — sw. Wawrzynica
- Zeromskiego — Dabrowskiego — Roosevelta — Glogowska - granica miasta Poznania.
Obejmie 115 obiektéw sygnalizacji swietlnej oraz flote transportu publicznego w licz-
bie 540 pojazdéw tramwajowych i autobusowych tacznie.

Sam projekt juz po wdrozeniu przyniesie szereg nowych rozwigzan, przede wszystkim
udostepnienie wszystkim uzytkownikom rzeczywistych danych o ruchu w miescie po-
zyskiwanych ze stacji pomiarowych, bedzie pomagat planowac¢ podr6z przez miasto
transportem zbiorowym korzystajac z faktycznego potozenia i estymowanego czasu
dojazdu/odjazdu danego srodka transportu.

Projekt ma przede wszystkim przynies¢ korzysci socjalne i ekonomiczne dla uzytkow-
nikdw systemu, czyli mieszkancéw miasta i oséb korzystajgcych z infrastruktury trans-
portowej. Najwiekszy udziat w korzysciach maja mieé oszczednosci z tytutu zmniej-
szenia kosztow czasu podrézy uzytkownikéw. Profity takie sa niewymierne i trudno
oszacowac ich wartos¢ w pienigdzach, ale korzysci i zwrot poniesionych nakfadéw
inwestycyjnych z calg pewnoscig przewyzsza jego koszty. Zaktada sie, ze moze to sie
sta¢ nawet w pierwszym roku uzytkowania systemu.

Otwarto$¢ stosowanych rozwiagzan i architektura systemu maja pozwoli¢ na fatwa
skalowalnos¢ systemu. Zaktada sie dalszy rozwéj systemu na pozostaty obszar miasta
a nastepnie catej aglomeracji.

W dniu 27 maja 2013 roku podpisana zostata umowa wdrozenia projektu ,System
ITS dla miasta Poznania”. Wykonawca jest wybrane w przetargu konsorcjum Siemens
Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie i Siemens AG z siedzibg w Monachium.
Interesariuszami projektu sg podmioty, ktorych dziatalnos¢ jest zwigzana z zagadnie-
niami bezpieczenstwa i zarzadzania transportem:

+ Zarzad Drog Miejskich

« Zarzad Transportu Miejskiego

« Wydziat Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa Urzedu Miasta
+ Petnomocnik Prezydenta ds. Infrastruktury Telekomunikacyjnej

oraz posrednio
+ Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne

« Straz Miejska
« Wojewddzki Inspektorat Transportu Drogowego




Wartos¢ projektu ITS Poznan: 99 588 148,62 PLN (catkowita aktualna wartos¢ projektu
na dzien 30.05.2014r.)
W ramach zamoéwienia przewiduje sie:

+ rozbudowe systemu zarzadzania ruchem na bazie istniejacej infrastruktury z zachowa-
niem rozwijanej na przestrzeni lat filozofii dynamicznego, obszarowego sterowania;

- rozbudowe obecnie istniejgcej miejskiej sieci teletransmisyjnej — 43,5 km sieci $wia-
ttowodowej;

. zaprojektowanie i wdrozenie otwartej platformy informatycznej, integrujacej ele-
menty systemu ITS;

+ budowe serwerowni i sali operacyjnej wraz z wyposazeniem stanowisk operatoréw,
dostosowanie do potrzeb operowania i eksploatacji systemu pomieszczen budynku
Centrum Sterowania Ruchem;

« opracowanie i wdrozenie modelu ruchu w sieci komunikacyjnej dla obszaru catego
miasta;

« realizacje systemu tablic (rGwniez mobilnych) i znakéw zmiennej tresci dostarczaja-
cych kierujagcym pojazdami istotnych informacji w obszarze catego miasta — 16 szt

« rozbudowe systemu priorytetéw dla tramwajoéw oraz autobuséw w celu przyspie-
szenia transportu publicznego;

« dostawe i wdrozenie systemu zarzadzania flotg transportu publicznego w obszarze
catego miasta;

« zaprojektowanie i wdrozenie systemu informacji dla podréznych, w tym 86 tablic
przystankowych, 16 tablic informacji parkingowej oraz portalu internetowego,
poprzez ktéry udostepniane beda informacje dla podrézujacych;

- dostawe wraz z instalacja elementéw systemu bezpieczeristwa drogowego: - 2 wagi
preselekcyjnego wazenia pojazdéw w ruchu, rozbudowe systemu monitoringu wi-
zyjnego, 20 systemoéw monitorowania przejazdu na czerwonym $wietle, 100 kamer
automatycznej detekcji zdarzen w tunelach i na wiaduktach oraz w strategicznych
punktach sieci drogowej;

« wymiane 115 sterownikéw sygnalizacji ulicznej oraz konstrukgcji wsporczych i latarni
sygnalizacyjnych.

W chwili obecnej trwa etap wdrozeniowy, montowane sa urzadzenia w pojazdach
i w przestrzeni pasa drogowego, testowane sg aplikacje. Zakonczenie projektu przewi-
dziane jest na 30 wrzesien 2015 roku .

Lech Gaweftek
Naczelnik Centrum Sterowania Ruchem
Zarzqd Drég Miejskich w Poznaniu
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Poprawa funkcjonowania transportu miejskiego
w aglomeracji szczecinskiej
poprzez zastosowanie systemow telematycznych

Realizacja Projektu ,Poprawa funkcjonowania transportu miejskiego w aglomeracji
szczecinskiej poprzez zastosowanie systeméw telematycznych” zakfada utworzenie
Centralnego Systemu Zarzadzania Komunikacja Miejska dla aglomeracji szczecinskiej
obejmujgcej miasto Szczecin i Aglomeracje Szczecinska. Gtéwnym celem jest uspraw-
nienie zarzadzania ruchem poprzez wdrozenie na poziomie regionalnym Inteligent-
nych Systemoéw Transportowych. W konsekwencji nastapi wzrost spéjnosci komunika-
cyjnej i przestrzennej obszaru objetego Projektem.

Projekt realizuje na poziomie UE Wytyczng 1.1.1. ,Rozszerzenie i poprawa infrastruk-
tury transportowej SWW?", na poziomie krajowym i regionalnym wykazuje spdjnos¢
Z nastepujacymi wytycznymi:

. Strategia Rozwoju Kraju, priorytet 2. Poprawa stanu infrastruktury technicznej i spo-
tecznej;

« Strategia Rozwoju Kraju, priorytet 6. Rozwdj regionalny i podniesienie spdjnosci
terytorialnej;

+ Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020 cel 1.1 Wzmocnienie funkgji
metropolitalnych osrodkéw wojewddzkich i integracja ich obszaréw funkcjonowa-
nia;

« Polityka Transportowa Panstwa na lata 2006-2025 Cel 1. Poprawa dostepnosci trans-
portowej i jakosci transportu jako czynnik poprawy warunkéw zycia i usuwania
barier rozwojowych gospodarki;

« Polityka Transportowa Panstwa na lata 2006-2025 Cel 2. Wspieranie konkurencyjno-
sci gospodarki polskiej jako kluczowy instrument rozwoju;

« Polityka Transportowa Paristwa na lata 2006-2025 Cel 3. Poprawa efektywnosci funk-
cjonowania systemu transportowego;

« Polityka Transportowa Panstwa na lata 2006-2025 Cel 4. Integracja systemu trans-
portowego;

« Polityka Transportowa Panstwa na lata 2006-2025 Cel 6. Ograniczenie negatywnego
wptywu transportu na srodowisko i warunki zycia;

- Strategia Rozwoju Wojewddztwa Zachodniopomorskiego Cel kierunkowy 3.1
- Wzmacnianie roli Szczecina - stolicy regionu oraz Koszalina - krajowego osrodka
zrébwnowazenia rozwoju;

. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Zachodniopomorskiego Cel kierunkowy 3.2
- Wspieranie i rozwdj struktur funkcjonalno-przestrzennych;

« Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Zachodniopomorskiego Cel kierunkowy 3.5
- Stworzenie efektywnego, dostepnego i XXXXCel kierunkowy 2.3. Miejski system
transportowy sprzyjajacy rozwojowi, Cel szczegétowy 2.3.2. Nowoczesny, racjonal-
nie rozwiniety, proekologiczny system transportu zbiorowego;

+ Zintegrowany Plan Rozwoju Transportu Publicznego w Szczecinie w latach 2007




-2015, priorytetowe zadania System informacji pasazerskiej oraz System lokalizacji
i facznosci w pojazdach komunikacji miejskiej.

Projekt wspotfinansowany jest ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regio-
nalnego w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013,
Priorytet VIl Bezpieczenstwo transportu i krajowe sieci transportowe, Dziatanie 8.3.
Rozwdj inteligentnych systemoéw transportowych.

W ramach Projektu wdrozone zostana uzupetniajace sie podsystemy, ktére umozliwia
sprawne zarzadzanie istniejacym taborem jak i podniosa jakos$¢ ustug . Elementy za-
rzadzania komunikacjg podlegajace wdrozeniu:

« System Zarzadzania Flota dla catego taboruy, tj. 441 pojazdéw (wyposazenie w urza-
dzenia umozliwiajace transmisje danych, komunikacje gtosowa czy uruchomienie
alarmu) - system ten ma umozliwi¢ dyspozytorowi sledzenie lokalizacji wszystkich
pojazdéw znajdujacych sie w ruchu i nawigzywanie z nimi tacznosci tekstowej oraz
gtosowej co z kolei umozliwi reakcje na wszelkie utrudnienia w ruchu pojazdéw; po-
nadto dzieki wyposazeniu pojazddéw w przyciski alarmowe, kierowca moze w kazdej
chwili wysta¢ do dyspozytora sygnat informujacy o zagrozeniu;

« System Lokalizacji Pojazdéw Technicznych - jest systemem wspomagajacym Sys-
tem Zarzadzania Flota, ktérego zadaniem jest umozliwienie pofaczenia dyspozyto-
ra z najblizszym pojazdem technicznym w sytuacji kryzysowej i skierowanie go do
szybkiego usuniecia takiego zdarzenia;

« System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej — ma umozliwi¢ przekazywanie pasaze-
rom informacji, w czasie rzeczywistym, o przyjezdzie pojazdu na przystanek, czesto-
tliwosci kursowania, informacji o aktualnych zdarzeniach na trasach przejazdu; tacz-
nie w ramach podsystemu zostang zamontowane: tablice dynamicznej informacji
pasazerskiej na przystankach komunikacji miejskiej, ekrany LCD informacji pasazer-
skiej w pojazdach; urzadzenia Bluetooth, powstanie réwniez strona dla pasazeréw;

+ System Monitoringu Wizyjnego w Pojazdach — system w znaczny sposéb zniweluje
akty wandalizmu i kradziezy w pojazdach, na skutek ktérych pojazd musiatby by¢
wycofany z trasy do czasu usuniecia zniszczen;

 System Zliczanie Potokéw Pasazerskich — pozwalajacy na zbieranie danych o ilosci
pasazerdéw, a poprzez to dostosowanie czestotliwosci i pojemnosci pojazdéw obstu-
gujacych dane linie transportowe;

+ System Okresowego i Jednorazowego Biletu Elektronicznego — w ramach podsyste-
mu zostanie wprowadzona Szczeciniska Karta Aglomeracyjna umozliwiajaca zakup
jednorazowego biletu elektronicznego, biletu sieciowego oraz dokonywanie pfat-
nosci w biletomatach stacjonarnych i mobilnych. Infrastruktura zostanie rozbudo-
wana o elektroniczne kasowniki, biletomaty stacjonarne i mobilne;

« System Lokalizacjii Monitoringu Pojazdéw Technicznych obstugujacych,Akcje Zima”
- jest zintegrowany z,Systemem Zarzadzania Flotg", ktérego zadaniem jest zaplano-
wanie optymalnej trasy przejazdu pojazdéw dostosowanej do istniejgcej sytuacji na
drogach i pozycji pojazdéw transportu publicznego;

« System Transportu,na zadanie” - system dajacy mozliwo$¢ dowozu pasazerédw z obsza-
row peryferyjnych, oddalonych od aglomeracji do kranncowych przystankéw komu-
nikacji miejskiej;




. System Optymalizacji Sieci Komunikacyjnej — bedacy systemem integrujagcym i opty-
malizujagcym sieci komunikacyjne

« wyposazenie centrum dyspozytorsko/operatorskiego, ktére pozwoli administrato-
rowi i dyspozytorom petng kontrole i zarzadzanie catlym taborem w czasie rzeczy-
wistym.

Realizacja Projektu podzielona zostata na dwa etapy:

Etap | realizowany byt w latach 2010 - 2011.

W ramach cyklu zrealizowano projekt pilotazowy oraz uruchomiono i doprowadzo-
no do petnej sprawnosci nastepujace systemy: System Zarzadzania Flota, System Lo-
kalizacji Pojazdow Technicznych, System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (cze$¢
systemu przewidzianego do realizacji w | etapie); System Monitoringu Wizyjnego
w Pojazdach (czes¢ systemu przewidzianego do realizacji w | etapie); System Zlicza-
nie Potokéw Pasazerskich; wyposazenie centrum dyspozytorsko/operatorskiego; Sys-
tem Okresowego Biletu Elektronicznego (czes¢ systemu przewidzianego do realizacji
w | etapie).

Wdrozenie systemdw wsparte zostato szkoleniami umozliwiajacymi sprawne korzysta-
nie z systemoéw i ich petng obstuge.

Etap | zostat zrealizowany w catosci, zgodnie z zatozeniami.

Etap Il realizowany jest od 2013 r., zaplanowane zakonczenie kwiecien 2015 r.

W etapie tym wdrozone zostang systemy: System Biletu Elektronicznego (rozbudowa-
nie procesu w stosunku do funkcjonalnosci osiggnietych w | etapie przedsiewziecia);
System Monitorowania Transportu; System Zliczanie Potokéw Pasazerskich (rozbudo-
wanie procesu w stosunku do funkcjonalnosci osiagnietych w | etapie przedsiewzie-
cia); System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (rozbudowanie procesu w stosunku
do funkcjonalnosci osiagnietych w | etapie przedsiewziecia); System Monitoringu
Wizyjnego w Pojazdach (rozbudowanie procesu w stosunku do funkcjonalnosci osia-
gnietych w | etapie przedsiewziecia); System Lokalizacji i Monitoringu Pojazdéw
Technicznych obstugujacych ,Akcje Zima”; System Transportu ,na zadanie”
Zaimplementowanie systemoéw wsparte jest szkoleniami.

Catkowita wartos¢ Projektu: 54 261 332,88 PLN
Opracowanie: Krzysztof Miler, ZDiTM w Szczecinie




